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Temario

1.-Definiciones previas:

Volcán activo, Peligros Volcánicos Riesgos, 
Vulnerabilidad, Amenaza

2.-SIG herramienta de Gestión-Mapas de Peligros 
Volcánicos, ejemplos (Vn.Chaiten)

3.-SIG herramienta de Análisis, NVEWS Chile

5 .RNVV Chile-proyecto red de monitoreo 
volcanico
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Definiciones previas

• Peligro: (P) Hazard: probabilidad de ocurrencia 
de un proceso en un tiempo y lugar determinado 
con una intensidad definida.

• Vulnerabilidad: susceptabilidad de  los 
elementos  a ser dañados.
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Definiciones previas

• Riesgo Risk : valor de las perdidas asociadas a 
la ocurrencia de un proceso natural determinado 
y corresponde al producto del  PxV

• Amenaza,Threat : Combinación de factores 
asociados con el peligro intrínseco que 
representa cada volcán y la exposición 
(vulnerabilidad) del territorio potencialmente 
afectado.
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Evaluación de Riesgo Volcánico

Objetivo: 

• Cuantificar las pérdidas potenciales asociadas a 
un evento volcánico de una probabilidad de 
ocurrencia dada.

• Adoptar las medidas adecuadas para la 
protección de la población y en los posible de 
los bienes e infraestructura.

Definiciones previas
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Volcán geológicamente activo, es aquel que 
ha tenido  actividad, al menos una erupción 
en los últimos 10 mil años (Holoceno), o que 
muestra indicios de actividad en el 
presente, como desgasificación, sismicidad 
o deformación del terreno.

Definiciones previas
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Chile posee :
122 volcanes en el territorio 

continental
7 en el Territorio Antártico 

Chileno, 
10 en las islas oceánicas y 

algunos volcanes 
submarinos sobre la llamada 

Dorsal de Chile frente al 
golfo de Penas

M.Solari
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SIG :Herramienta de Gestión

• Localiza y caracteriza espacialmente, mediante 
cartografía  temática el comportamiento eruptivo 
de un volcán activo.

• Representa áreas que han sido afectadas por 
diferentes procesos (lavas, lahares, etc.)

Def:  Mapa de peligros Volcánicos 
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J.Parra,I.Bascuñan
H.Moreno

Mapas locales 1:100.000

SIG :Herramienta de Gestión
Mapa de peligros Volcánicos

Ejemplos:
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Mapas regionales, 
compilados para 

CONAMA-MINVU para 
la actualización de los
Planes Regionales de 

Desarrollo Urbano 
Territorial (PRDU) y la 
política de Evaluación 
Ambiental Estratégica

1:500.000

Mapa de peligros    
Volcánicos 
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Mapas de Peligros 
Volcánicos 

Multi-regionales

Simplificación y 
estandarización 

cartográfica

1:250.000
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• En Chile no existe un sistema de clasificación de 
volcanes activos ni una idea formal de la exposición del 
territorio, su población e infraestructura al volcanismo 
activo. 

• Es necesario crear un Catalogo de Volcanes activos y 
identificar áreas sensibles a través del sistema NVEWS -
CHILE .

• Como consecuencia, las políticas públicas de 
ordenamiento territorial, manejo de emergencias, 
investigación científica o sistemas de monitoreo 
instrumental han sido desarrolladas sin basarse en una 
priorización objetiva de áreas críticas. 

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile
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• Cuantificar la distribución espacial de la población 
relativa a las Fuentes de Riesgo Volcánico.

• Delimitar las zonas de Vulnerabilidad y Peligrosidad a un 
radio determinado de cada Volcán cuantificando la 
población contenida en ella.

• Categorizar cada volcán de forma individual acorde a la 
densidad de población próxima a este.

• Generar Productos cartográficos de áreas de 
peligrosidad  para la elaboración de estimaciones de 
riesgos.

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile
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Que es sistema NVEWS-CHILE??

• National Volcano Early Warning System
(Sistema Volcánico Nacional de Alerta 

Temprana)

• Evaluación objetiva del peligro y exposición
(basado en NVEWS: National Volcano Early Warning

System desarrollado por USGS: Ewert et al., 2005)

• Adaptación del modelo utilizado por USGS, que permite 
clasificar los volcanes activos de acuerdo a parámetros 
objetivos del peligro intrínseco asociado a cada uno de 
ellos y la exposición del área potencialmente afectada. 
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Primer analisis:

Localización de Volcanes

activos v/s localización

población en el mundo

Que pasa en Chile??

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile
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• Volcanes geológicamente activos en Chile, y 
distribución de población e infraestructura 
mayor.

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile

Resultados:
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Localización de Volcanes  
activos -densidad de 

población por comuna

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile

Resultados

M.Arenas,M.Solari,F.Falcon
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NVEWS-CHILE 2006
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TACORA -17,75 -69,75 1 2 255060 5980 1700 evc 1 1 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 1 7 2,2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4,2 29,3

TAAPACA -18,10 -69,52 1 2 255060 5861 1400 evc 1 2 0 1 2 1 1 1 0 0 1 0 0 1 1 12 3,3 0 0 0 0 2 0 1 1 0 7,3 87,2

POMERAPE(CHILE-BOLIVIA) -18,12 -69,13 1 2 255060 6282 1872 evc 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 5 2,2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 4,2 20,9

Metodología: NVEWS

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile
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Fases de proyecto:

Primera fase: 

• Evaluación de características tanto geológicas 
como de la distribución de la población e 
infraestructura de manera semicuantitativa a 
partir de una infraestructura de datos.

NVEWS-Chile :
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• Tipo de Volcán
• Índice Máximo de explosividad volcánica
• Actividad explosiva en los pasados 500 años?
• Mayor actividad explosiva en los pasados 5000 años? 
• Recurrencia de ErupcionesFlujos Piroclásticos en el Holoceno? 
• Lahares en el Holoceno? 
• Flujos de lava en el holoceno? 
• Explosiones Hidrotermales potenciales? 
• Tsunami en el Holoceno?
• Sectores de colapso potenciales? 
• Fuente de Lahar primario?
• Actividad Sísmica Observada
• Deformación de la superficie Observada
• Fumarolas o desgasificación magmática Observada

$�%&�'!	
�
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Variables de exposición o vulnerabilidad

• Población contenida en un radio de 30 Km. a un     
Volcán. 

• Población contenida en la envolvente de peligro 
volcánico. 

• Víctimas fatales históricas.
• Evacuaciones históricas.
• Exposición aeronáutica local y regional. 
• Infraestructura energética.
• Infraestructura de transporte.
• Desarrollos urbanos mayores o áreas ecológicamente 

sensibles.
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Tabla de riesgos y factores de 
Exposición

Los valores expuestos en la tabla 
son indicadores que señalan la 
presencia de tales variables 
estudiadas con cada volcán:

0 = el valor que indica la ausencia 
total 

1, 2, 3, 5 ó 5.15 = los valores 
máximos que puede alcanzar la 
variable para cada volcán estudiado.

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile

Resultados:
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Generación de Productos Cartográfico 

• El estudio Total comprende la elaboración de mapas 
finales que contemplan los procesos a escala nacional  
que pretenden ilustrar el significado de vulnerabilidad y 
riesgo, utilizando en conjunto los datos en escala 
nacional de Chile listados en la tabla 1.

• Posteriormente contemplara generar mapas cualitativos 
del peligro combinando varios mapas de factores de 
Riesgos  y posteriormente mapas de factores de 
exposición.

SIG Herramienta de análisis, NVEWS-Chile 
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LAUCA ,  1-3 Octubre 2008

Mapa 1: Distribución de la Población

SIG Herramienta de análisis, NVEWS-Chile
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LAUCA ,  1-3 Octubre 2008

Mapa 2: Peligros Volcánicos

SIG Herramienta de análisis, NVEWS-Chile 
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LAUCA ,  1-3 Octubre 2008

Mapa 3: Factores de Exposición

SIG Herramienta de análisis, NVEWS-Chile 
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Segunda fase:

• Automatización del sistema para permitir la 
conexión a las bases de datos originales .

• Mantener una actualización permanente de los 
datos  geoespaciales través de SIG .

NVEWS-Chile Fases de proyecto:
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• Volcán Chaiten: antes erupción 
de Mayo 2008 :threat 43

• Después de la erupción Mayo, 
threat : 8

Actualización datos:
Cálculo Relative Threat Ranking

Aster:SWIR (JAICA)
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La amenaza se concentra
entre entre

33º-46ºS, particularmente
entre 37º-42ºS 

(Temuco-Puerto Montt

LAUCA ,  1-3 Octubre 2008

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile
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•VILLARRICA (181)
•LLAIMA (123)
•PUYEHUE-CORDON CAULLE (121)
•Vn. MOCHO CHOSHUENCO (113)
•DESCABEZADO (109)
•CALBUCO (105)
•PLANCHON – PETEROA  
•CHAITEN (104)
•NEVADOS DE CHILLAN (99)
•MICHINMAHUIDA (99)
•QUETRUPILLAN (96)

Grupo 1: Amenaza Muy Alta

•OSORNO (94) 

•LONQUIMAY (92)

•TAAPACA (87)
•PARINACOTA (87)

•LASCAR (80)

•ANTUCO (80)
•COPAHUE (76)

•SOLLIPULLI (70)

•SAN JOSÉ (68)

•HUDSON (65)

Grupo 2: Amenaza Alta

SIG Herramienta de análisis
NVEWS-Chile

Resultados
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Mapa de peligros Volcánicos
Volcán Chaiten
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LAUCA ,  1-3 Octubre 2008

Mapa de peligros Volcánicos 

• Se contruye a partir del estudio geológico detallado del pasado 
reciente y la distribución espacial de los materiales volcánicos 

emplazados en erupciones anteriores. 

SIG :Herramienta de Gestión
Mapa de peligros Volcánicos 
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Mapa de peligros Volcánicos
Volcán Chaiten

LAUCA ,  1-3 Octubre 2008
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Comentarios

• Aún la mejor tecnología no permite pronosticar episodios volcánicos 
con precisión. Sin embargo, un conocimiento científico profundo de 
la historia eruptiva de un volcán así como una red de vigilancia 
instrumental permitirá anticipar el advenimiento de un ciclo eruptivo, 
evaluar su desarrollo y definir escenarios probables con sus 
consecuencias potenciales.
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RED NACIONAL DE 
VIGILANCIA VOLCÁNICA
Programa de Riesgo Volcánico Y
Red de Vigilancia Instrumental
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� El objetivo de la Red Nacional de Vigilancia Volcánica (RNVV) 
es contribuir a la seguridad de la comunidad actuando una 
herramienta de gestión que ayudara a proteger las vidas y los 
bienes ante la ocurrencia de erupciones volcánicas

� La RNVV está compuesta por una Red de Vigilancia 
Instrumental basada en la habilitación de una cadena de 
observatorios volcanológicos regionales y el Programa de Riesgo 
Volcánico, un programa transversal de investigación aplicada 
que incluye el desarrollo de la cartografía geológica y de peligros 
volcánicos
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¿Por qué necesitamos una RNVV?

•122 volcanes geológicamente activos

•60 de ellos con actividad en los últimos siglos, 
incluidos dos de los más activos de 
Sudamérica: Villarrica y Llaima. 

•420 erupciones desde s. XV, varias de ellas de 
gran magnitud
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¿Por qué necesitamos una RNVV?

•50% del territorio nacional continental se 
encuentra expuesto a algún efecto de las 
erupciones volcánicas y vive en él 

•Cerca del 20% de la población nacional en 
riesgo potencial 

•Infraestructura crítica en riesgo potencial



LAUC 2008,  1-3 Octubre, Santiago, Chile

• Gracias 

• lelara@sernageomin.cl
• shuerta@sernageomin.cl

www.sernageomin.cl
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Mapa de peligros Volcanicos: 
instrumento de difusion con la 

comunidad


